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MATHEMATIQUES
PURES
10-20-30

A. RAISON D’ETRE ET PRINCIPES DU PROGRAMME

Les mathématiques pures mettent |’ accent sur la
théorie des mathématiques et la vérification
d’ hypothéses mathématiques. Leur enseignement,
qui fait souvent appel ala déduction et au symbo-
lisme, essaie de montrer que les concepts étudiés
sont toujours valables ou qu'ils sont valables dans
un ensemble de circonstances bien définies. On
présente ensuite a |’ éléve des problémes concrets
gui I'ameneront a appliquer les concepts et
procédés mathématiques appris précédemment.
L'éléve se servira de I'algébre et de graphiques
pour résoudre des problémes. L’'algébre est
enseignée a la fois comme une entité distincte et
«au fur et & mesure des besoins ».

L’éleve doit démontrer une habileté & commu-
niguer de fagon efficace, notamment a com-
prendre, employer et interpréter divers concepts et
procédés mathématiques. |l est appelé, alors qu'il
tend vers les résultats escomptés dans le cadre du
programme, a expliquer et illustrer des concepts, a
produire des raisonnements et a faire des liens. I
doit en arriver, en travaillant a des problémes qui
lui sont familiers et a d'autres qui ne le sont pas, a
élaborer diverses stratégies de résolution de
problémes, dans des contextes variés.

Il assume la responsabilité de son propre
apprentissage lorsgu’il travaille seul et en groupe.
Les taches qui lui sont confiées vont de courts
exercices relatifs aux procédés mathématiques qui
I"aideront a se familiariser avec le langage des
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mathématiques a des taches plus longues
I’ obligeant soit a vérifier de subtiles conjectures,
soit & appliguer ses connaissances mathématiques
a des problémes concrets avec lesquelsil n’est pas
familier.

La technologie fait partie de I'enseignement des
mathématiques pures. La calculatrice a fonction
graphique est le principa outil technologique
gu' emploie I'éléve pour explorer les mathéma
tiques, élaborer des modéles et résoudre des
problémes. L’utilisation de tableurs, dont I'ééve
définit les fonctions, peut étre avantageuse dans
bien des contextes.

Le programme de Mathématiques pures 10-20-30
s appuie sur des groupes de résultats d appren-
tissage, dont certains sont également ceux du
programme de Mathématiques appliquées 10-20—
30. L’ approche adoptée pour arriver a ces résultats
différe selon le programme. L’'éléve développe,
dans I’un et I'autre programmes, |’ habileté essen-
tielle qui consiste a employer les mathématiques
pour trouver des solutions aux problémes concrets
auxquelsil peut étre confronté danslavie.
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B. RESULTATS D’APPRENTISSAGE

Les résultats d’ apprentissage généraux du programme complet de Mathématiques pures 10-20-30 sont
énoncés dabord. On indique ensuite le résultat d apprentissage général, suivi des résultats
d’ apprentissage spécifiques escomptés pour chacun des trois cours. Les résultats généraux sont présentés
par domaine et sous-domaine, selon I’ ordre établi dans le Cadre commun des programmes d’ études de
mathématiques M—12 (10° — 12° année), soit le nombre, les régularités et les relations, la forme et
I’ espace, la statistique et la probabilité. Cette liste ne prétend pas indiquer I’ ordre dans lequel on doit
enseigner la matiere, pas plus que le nombre des résultats d’ apprentissage énoncés n'est qu’une
indication du temps a consacrer a chague domaine. Dans ce document, les résultats d’ apprentissage
spécifiques sont regroupés par theme et sont présentés dans le méme ordre que dans les documents qui
I’accompagnent : Résultats d’ apprentissage et standards d’ évaluation pour Mathématiques pures 10,
Résultats d'apprentissage et standards d évaluation pour Mathématiques pures 20 et Bulletin
d'information : Programme d’ examens en vue du dipléme, Mathématiques pures 30.

Les processus mathématiques

Afin de répondre aux attentes de I’ apprenti ssage des mathématiques et d’ encourager chez I’ éléve le golt
de I’ éducation permanente, |’ éléve doit s attendre a rencontrer certains é éments essentiels.

L es sept processus mathématiques ci-dessous font partie intégrante du Cadre commun et constituent la
trame de |’ apprentissage et de |’ enseignement.

La communication [C] - communiquer mathématiquement;

Lesliens[L] . créer desliensentre lesidées et |es concepts mathématiques,
lavie quotidienne et d’ autres disciplines;

Le raisonnement [R] - raisonner et justifier son raisonnement;

L’ estimation et le calcul mental [E] . Uutiliser au besoin I’ estimation et le calcul mental;

La résolution de problémes [ RP] - résoudre des problemes lui permettant d’ appliquer ses
nouvelles notions mathématiques et établir des liens entre
elles;

Latechnologie[T] . choisir et utiliser I’ outil technologique approprié ala
résolution de problémes;

Lavisualisation [V] - Uutiliser lavisualisation afin d'interpréter I'information,

d’ établir desliens, et de résoudre des problémes.

2/ Mathématiques pures 10-20-30 Résultats d’ apprenti ssage généraux
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RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — Le nombre

Sous-domaine Mathématiques pures 10-20-30
Les concepts numériques (CN)
L'élevedevra:
. seservir des nombres pour Analyser les tendances, les régularités et les interrelations des
décrire des quantités. données numériques d’ un tableau. [ M athématiques pures 10]

représenter des nombres de

: Expliquer et illustrer la structure et lesinterrelations des
multiples fagons.

ensembles de nombres dans |e systéme des nombres réels.
[Mathématiques pures 10]

Les opérations numériques (ON)

L'élevedevra:

. démontrer une compréhension Effectuer des opérations arithmétiques de base sur les nombres
et une compétence en calcul. réels pour résoudre des problémes. [ M athématiques pures 10]

- choisir I'operationoules Décrire et effectuer des opérations sur des tableaux pour
operations arithmetiques qui résoudre des problémes, en utilisant les outils technologiques,
conviennent et resoudre le si nécessaire. [Mathématiques pures 10]
probleme. Utiliser des valeurs exactes, des opérations arithmétiques et des

opérations algébriques sur les nombres réels pour résoudre des
problémes. [Mathématiques pures 10]
Résoudre des problémes de consommateur, en utilisant les
opérations arithmétiques. [Mathématiques pures 20]

Résultats d’ apprentissage généravix M athematiques pures 10-20-30 /3

©Alberta Learning, Alberta, Canada (2002)



RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — Les régularités et les relations

Sous-domaine

Mathématiques pures 10-20-30

Les régularités (RE)

L'éléevedevra:

. utiliser les régularités pour
décrire le monde réel et
résoudre des problemes.

Produire et analyser des régularités numériques.
[Mathématiques pures 10]

Appliquer les principes du raisonnement mathématique pour

résoudre des problémes et justifier les solutions.
[Mathématiques pures 20]

Produire et analyser des régularités exponentielles.
[Mathématiques pures 30]

Les variables et les équations (VE)
L'éléevedevra:
représenter des expressions
algébriques de plusieurs fagons.

Généraliser les opérations portant sur les polynémes pour y inclure

les expressions rationnelles. [Mathématiques pures 10]

Représenter et analyser des situations comportant des expressions
mathématiques, des équations et des inéquations.
[Mathématiques pures 20]

Résoudre des éguations et des identités exponentielles,
logarithmiques et trigonométriques. [M athématiques pures 30]

Les relations et les fonctions (RF)

L'éléevedevra:

. utiliser des représentations
algébriques ou graphiques pour
généraliser desrégularités, faire
des prédictions et résoudre des
problémes.

Examiner la nature de rel ations en mettant I’ accent sur les fonctions.
[Mathématiques pures 10 et 20]

Représenter des données en utilisant des modéles de fonctions
linéaires. [Mathématiques pures 10]

Représenter et analyser des fonctions quadratiques, polynomiales et
rationnelles, en utilisant les outils technol ogiques appropriés.
[Mathématiques pures 20]

Représenter et analyser des fonctions exponentielles et
logarithmiques, en utilisant |es outils technol ogiques appropriés.
[Mathématiques pures 30]

Représenter et analyser des fonctions trigonométriques, en utilisant
les outils technol ogiques appropriés.
[Mathématiques pures 30]

4/ Mathématiques pures 10-20-30
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RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — La forme et ’espace

Sous-domaine

Mathématiques pures 10-20-30

La mesure (ME)

L'éléevedevra:

. décrire et comparer des
phénomeénes au moyen de la
mesure directe ou indirecte.

Utiliser des triangles, incluant ceux que I’ on retrouve dans I’ espace
tridimensionnel et ceux que I’ on retrouve dans un plan a deux
dimensions pour résoudre des problémes.

[Mathématiques pures 10]

Objets a trois dimensions et
figures a deux dimensions (OD)
L'élevedevra:

. décrireles caractéristiques des
objets atrois dimensions et des
figures a deux dimensions et
analyser leursrelations.

Utiliser la géométrie analytique comportant des droites et des
segments de droite pour résoudre des problémes.
[Mathématiques pures 10]

Utiliser la géométrie analytique comportant des droites et des
segments de droite pour résoudre des problemes et justifier les
solutions. [Mathématiques pures 20]

Développer et appliquer les propriétés géométriques du cercle et des
polygones pour résoudre des problémes.

[Mathématiques pures 20]

Classifier des sections coniques, en utilisant leurs formes et leurs
équations. [Mathématiques pures 30]

Les transformations (TR)

L'élevedevra:

. exécuter, analyser et créer des
transformations.

Effectuer, analyser et créer des transformations de fonctions et de
relations qui sont représentées par des éguations ou par des
graphiques. [Mathématiques pures 30]

Résultats d’ apprenti ssage généraux
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RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — La statistique et la probabilité

Sous-domaine

Mathématiques pures 10-20-30

L’analyse de données (AD)

L'éléevedevra:

. fairelacollecte, la présentation
et |’ analyse de données pour
établir des prédictions au sujet
d’une population.

Analyser et mettre en oauvre des méthodes d’ échantillonnage, et tirer
des inférences appropriées a partir des données recueillies.
[Mathématiques pures 10]

La chance et Pincertitude (CI)

L'élevedevra:

. Utiliser les probabilités
expérimental es ou théoriques
pour représenter et résoudre des
problémes qui comportent des
incertitudes.

Utiliser les distributions de probabilités normales et binomiales pour
résoudre des problémes comprenant |’ incertitude.
[Mathématiques pures 30]

Utiliser des techniques comme le principe fondamenta de dénom-
brement, les permutations et les combinaisons pour résoudre des
probleémes basés sur le dénombrement d’ ensembles.
[Mathématiques pures 30]

[llustrer la probabilité d’ un événement composé et résoudre des
problémes en combinant des probabilités simples.
[Mathématiques pures 30]

6/ Mathématiques pures 10-20-30
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MATHEMATIQUES PURES 10 PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
[L] Liens de problemes
Premier theme : Les régularités numériques [R] Raisonnement [T] Technologie
dans des tableaux [E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Analyser les tendances, les (CN) 1.1 Soit un tableau dont les rangées ne sont pas
régularités et les interrelations des récurrentes (calculées a partir de données
données numériques d'un tableau. précédentes), décrire les données et leurs

interrelations, oralement et au moyen
d'expressions algébriques.
[C, L]

(CN) 1.2 Soit un tableau dont les rangées sont
récurrentes (calculées a partir de données
précédentes), décrire les données et leurs
interrelations, oralement et au moyen
d'expressions algébriques.

[C, L]
Analyser et mettre en ceuvre des (AD) 1.3 Choisir, justifier et appliquer des techniques
méthodes d'échantillonnage, et tirer d'échantillonnage conduisant a un échantillon
des inférences appropriées a partir approprié, non biaisé, d'une population
des données recueillies. donnée.

[C,RP, R]

(AD) 1.4 Justifier ou contredire les inférences et les
généralisations faites au sujet de popula-
tions, en se basant sur les données provenant
d’échantillons.

[C,RP, R]
Décrire et effectuer des opérations sur | (ON) 1.5 Créer et modifier des tableaux a partir de
des tableaux pour résoudre des situations récurrentes et non récurrentes.
problémes, en utilisant les outils [RP, T, V]

technologiques, si nécessaire.
(ON) 1.6 Utiliser et modifier un modele de tableur
pour représenter des situations récurrentes.

[RP, T, V]
(suite)
SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets a trois dimensions et figures a deux dimensions (RF) Relations et fonctions
(CI) Chance et incertitude (OI}I) Opérations numériques (Tl,l) Transformations
(CN) Concepts numériques (RE) Régularités (VE) Variables et équations

(ME) Mesure

Mathématiques pures 10 /7
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PROCESSUS

. . , ., .. [C] Communication [RP] Résolution
Premier theme : Les régularités numériques [L] Liens de problémes
dans des tableaux [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visudisation
(suite) mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Produire et analyser des régularités (RE) 1.7 Produire des régularités numériques montrant
numMeériques. une progression arithmétique.

[E. R

(RE) 1.8 Utiliser des expressions pour représenter le
terme général et la somme de progressions
arithmétiques, et les appliquer pour résoudre
des problémes.

[L,RP,R, T]

(RE) 1.9 Produire des régularités numériques décrivant
une progression géomeétrique.
[E. R

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

8/ Mathématiques pures 10
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PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
[L] Liens de problémes
Deuxieme theme : Les expressions algébriques [R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimationetcacul [V] Visudisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Généraliser les opérations portant sur
les polyndmes pour y inclure les
expressions rationnelles.

(VE)

(VE)

(VE)

(VE)

(VE)

(VE)

(VE)

2.1 Factoriser les expressions polynomiales de
laforme ax®+ bx + ¢, et a>¢ — b~
[El

2.2 Trouver le produit de polynémes.
[E R

2.3 Diviser un polyndme ayant des coefficients
entiers par un binbme et exprimer les
résultats sous les formes :

P_g+R
5790
P=DQ+R

P(X) = D(X)Q(X) + R.
[E.R]

2.4 Déterminer les formes équivalentes
d expressions rationnelles ayant une seule
variable dont |es numérateurs sont des
polynémes et |es dénominateurs des
mondmes, des bindbmes ou des trindbmes
pouvant étre factorisés.
[RP, R]

2.5 Déterminer lesvaleursinadmissibles dela
variable dans des expressions rationnelles
ayant une seule variable.

[C.L]

2.6 Effectuer les opérations d’ addition, de
soustraction, de multiplication et de division
sur des expressions rationnelles ayant une
seule variable.

[ER]

2.7 Résoudre et vérifier les solutions des
équations rationnelles pouvant étre réduites
ades équationslinéaires.

[L, RP]

SOUS-DOMAINES

(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques

(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités
(ME) Mesure

©Alberta Learning, Alberta, Canada

(TR) Transformations
(VE) Variables et équations
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PROCESSUS

Troisieme theme : Les segments de {E]] E&nsm unication RP1 sg?loué; g:m
droite et les graphiques [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation

mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Examiner la nature de relations en (RF) 3.1 Représenter graphiquement les données
mettant |’ accent sur les fonctions. linéaires et non linéaires, en utilisant des

échelles appropriées.

[C, V]
Utiliser lagéométrie anaytique (OD) 3.2 Résoudre des problémes comportant la
comportant des droites et des segments distance entre deux points dans un plan
de droite pour résoudre des problemes. cartésien.

[RP, V]

(OD) 3.3 Résoudre des problémes comportant le point
milieu de segments de droite.
[RP]

(OD) 3.4 Résoudre des problémes comportant le
déplacement vertical, le déplacement
horizontal et la pente de segments de droite.
[RP, V]

(OD) 3.5 Déterminer I'éguation d'une droite
connaissant les données qui correspondent
uniquement a cette droite.

[RP, V]

(OD) 3.6 Résoudre des problémes, en utilisant la
pente :
de droites paralléles,
de droites perpendiculaires.
[L, RP, V]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

10/ Mathématiques pures 10
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PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
[L] Liens de problémes
Quatrieme théme : Les relations et les fonctions [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Examiner les relations en mettant (RF) 4.1 Représenter des données en utilisant des
I” accent sur les fonctions. modeéles de fonctions.

[L, RP, V]

(RF) 4.2 Utiliser un outil technologique pour tracer le
graphique d'une fonction a partir de son
équation.

[C,T,V]

(RF) 4.3 Décrire une fonction en considérant :
des paires ordonnées,
uneregle (loi) sous forme écrite et sous
forme d’ équation,
un graphique.
[C, L, V]

(RF) 4.4 Utiliser la notation fonctionnelle pour
évaluer et représenter des fonctions.
[C, RP]

(RF) 45 Déterminer le domaine et I'i'mage d'une
relation a partir de son graphique.
[RP, V]

(RF) 4.6 Déterminer les caractéristiques suivantes du
graphique d'une fonction linéaire a partir de
son équation :

les coordonnées (abscisse et ordonnée) a
l'origine,
la pente,
le domaine,
I"'image.
[RP, V]

(suite)

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

Mathématiques pures 10 /11
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PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
R . . . [L] Liens de problémes
Quatrieme theme : Les relations et les fonctions [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
(stite) mental
Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques
Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Représenter des données en utilisant (RF) 4.7 Utiliser lavariation directe, lavariation
des modél es de fonctions linéaires. partielle ainsi que les suites arithmétiques
pour mettre en application des fonctions
linéaires.
[L, RP, V]
Produire et analyser des régularités (RE) 4.8 Etablir lelien entre des suites arithmétiques
numériques. et des fonctions linéaires définies sur
I” ensembl e des nombres entiers positifs.
[L]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

12/ Mathématiques pures 10
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PROCESSUS

Cinquieme theme : Les exposants {E]] E&nsm unication [RP] sg?loué; g:m
et les radicaux [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation

mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques

Expliquer et illustrer lastructureetles | (CN) 5.1 Classifier en nombres naturels, entiers,

interrelations des ensembl es de entiers positifs, rationnels et irrationnels, et
nombres dans le systéme des nombres montrer que ces ensembles sont inclus dans
réels. le systéme des nombres réels.

[C,R,V]

(CN) 5.2 Utiliser des représentations approximatives
des nombresirrationnels.

[R,T]
Effectuer des opérations arithmétiques | (ON) 5.3 Communiquer les directives utilisées afin de
de base sur les nombres réel's pour résoudre un probléme arithmétique.
résoudre des problémes. [C]

(ON) 5.4 Effectuer des opérations arithmétiques sur
les nombres irrationnels, en utilisant les
approximations décimal es appropriées.

[E T]
Utiliser des valeurs exactes, des (ON) 5.5 Expliquer leslois des exposants pour des
opérations arithmétiques et des puissances et les appliquer & des nombres et
opérations algébriques sur les nombres ades variables avec des exposants
réels pour résoudre des problémes. rationnels.

[C.E]

(ON) 5.6 Effectuer des opérations sur les nombres
irrationnels sous forme de monéme ou de
bindme, en utilisant les valeurs exactes.
[E]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

Mathématiques pures 10 /13
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PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
[L] Liens de problémes
Sixieme theme : La mesure et la trigonométrie [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Utiliser destriangles, incluant ceux (ME) 6.1 Résoudre des problemes comprenant deux
gue I'on retrouve dans I’ espace triangles rectangles.
tridimensionnel et ceux quel’on [L, RP, V]
retrouve dans un plan a deux dimen-
sions pour résoudre des problémes. (ME) 6.2 Approfondir les concepts de sinus et de

cosinus des angles de 0° 4180°.
[R, T, V]

(ME) 6.3 Appliquer lesloisdu sinus et du cosinus
pour résoudre des problémes, en excluant les
cas ambigus.

[L, RP, V]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

14/ Mathématiques pures 10
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MATHEMATIQUES PURES 20
Premier theme : Les systemes linéaires
et non linéaires

PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution

[L] Liens de problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimationetcacul [V] Visudisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

comportant des expressions mathé-
matiques, des équations et des
inéquations.

Représenter et anayser dessituations | (VE)

(VE)

(VE) 1.3 Résoudre un systéme d équations non

(VE) 1.4 Résoudre un systéme d’ équations linéaires &

1.1 Tracer le graphique dinéquations linéaires a
deux variables.
[RP, V]

1.2 Résoudre des systémes d'équations linéaires
adeux variables:
algébriquement par éiminations et
substitutions, et
graphiquement.
[L,RP, T, V]

linéaires, en utilisant les outils technolo-

giques appropriés.
[RP, T, V]

troisvariables:

a gébriguement,

en utilisant les outils technol ogiques.
[L,RP, T, V]

SOUS-DOMAINES

(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques

(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités
(ME) Mesure

©Alberta Learning, Alberta, Canada

(TR) Transformations
(VE) Variables et équations
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PROCESSUS
[C] Communication [RP] Résolution

Deuxieme theme : Les équations et [L] Liens de problémes
les fonctions quadratiques [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visudisation

mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques

Représenter et analyser desfonctions | (RF) 2.1 Déterminer les caractéristiques suivantes du

quadratiques, polynomiales et graphique d'une fonction quadratique :
rationnelles, en utilisant les outils « lesommet,
technol ogi ques appropriés. - ledomaineet |’image,

I’ axe de symétrie,
les coordonnées al’ origine.
[C,RP, T, V]

(RF) 2.2 Etablir lelien entre les transformations
algébrigues et graphiques des fonctions
guadratiques en complétant le carré au
besoin.

[L, T, V]

(RF) 2.3 Utiliser desfonctions quadratiques pour
illustrer des situations du quotidien.
[L, RP]

(RF) 2.4 Résoudre des équations quadratiques et faire
le lien avec les zéros des fonctions
guadratiques correspondantes, en utilisant :
|a factorisation,
laformule quadratique,
le graphique.

[L,E T,V]

(RF) 2.5 Déterminer lanature réelle et non réelle des
racines d’ une équation quadratique :
en utilisant le discriminant de |’ équation
quadratique,
graphiquement.
[C,R T,V]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

16/ Mathématiques pures 20
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Troisieme theme : Les autres équations et

les fonctions non linéaires

et polynomiales

PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution

[L] Liens de problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimationetcacul [V] Visudisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Représenter et analyser des situations
comportant des expressions
mathématiques, des équations et des
inéquations.

Examiner lanature de relations en
mettant |’ accent sur les fonctions.

Représenter et analyser des fonctions
quadratiques, polynomiales et
rationnelles, en utilisant les outils
technol ogiques appropriés.

(VE)

(VE)

(RF)

(RF)

(RF)

(RF)

3.1 Résoudre des équations non linéaires :
par lafactorisation,
graphiquement.

L, T,V]

3.2 Utiliser le théoréme du reste pour évaluer
des expressions polynomiales et |e théoréme
de factorisation pour déterminer les facteurs
de polynémes.

[E,RP, T]

3.3 Effectuer des opérations sur des fonctions et
des compositions de fonctions.
[L, E, RP|

3.4 Déterminer laréciprogue d’ une fonction.
[L,R,V]

3.5 Décrire, tracer et analyser les fonctions
polynomiales et rationnelles, en utilisant
les outils technol ogiques.

[C,R,T,V]

3.6 Formuler et appliquer des stratégies pour
résoudre:
des équations valeur absolue,
des équations contenant des radicaux,
des équations rationnelles,
desinégalités quadratiques,
desinégalités polynomiales.
[L,R,T,V]

SOUS-DOMAINES

(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques

(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités
(ME) Mesure

©Alberta Learning, Alberta, Canada

(TR) Transformations
(VE) Variables et équations
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Quatrieme theme : Le raisonnement formel

PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution

[L] Liens de problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Appliquer les principes du
raisonnement mathématique pour
résoudre des problémes et justifier les
solutions.

(RE)

(RE)

(RE)

(RE)

(RE)

41

4.2

4.3

4.4

4.5

Distinguer entre |e raisonnement inductif et
le raisonnement déductif.
[L.R]

Expliguer des motstels que « et », « ou » et
«non » et les appliquer pour résoudre des
problémes.

[C,RP,R, V]

Utiliser des exemples et des contre-
exemples pour analyser des conjectures.
[L.R]

Distinguer entre la proposition « Si... alors »,
sa réciproque et sa contre-proposition.
[L.R]

Prouver des énoncés mathématiques, en
utilisant le raisonnement direct dans diverses
situations.

[R]

SOUS-DOMAINES

(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques

(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités
(ME) Mesure

18/ Mathématiques pures 20
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(VE) Variables et équations
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PROCESSUS

Cinquiéme théme : Les cercles et la {E]] E&nsm unication [RP] 5:?)?'0“;; g;es
géométrie analytique [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation

mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Développer et appliquer les (OD) 5.1 Utiliser les outils technologiques et la mesure
propriétés géométriques du cercle et pour confirmer les propriétés suivantes et les
des polygones pour résoudre des appliquer & des cas particuliers :
problemes. « dansun cercle, tout rayon perpendiculaire a

une corde coupe la corde en deux parties
égales;

- lamesuredel'angle au centre est égale a
deux foislamesure de I'angle inscrit sous-
tendu par le méme arc;

- lesanglesinscrits sous-tendus par le méme
arc sont congrus;

- l'angleinscrit dans un demi-cercle est un
angle drait;

- lesangles opposés d'un quadrilatére inscrit
dans un cercle sont supplémentaires;

- latangente aun cercle est perpendiculaire
au rayon au point de tangence;

. les segments partant d’'un méme point
externe et tangents a un cercle sont
congrus,

- |'angle entre une tangente et une corde est
égal al'angle inscrit del’ autre cbté de la
corde;

- lasommedes anglesintéieursd un
polygone régulier qui posséde n cotés
est (2n —4) angles droits.

[RP, R, T, V]

(suite)

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

Mathématiques pures 20 /19
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PROCESSUS

. o N C] Communication RP] Résolution
Cinquiéme theme :L,es ce’rc!es etla . {L]] Liens [RP] de problémes
géométrie analytique [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
(suite) mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques

(OD) 5.2 Prouver les propriétés générales suivantes,

en utilisant des concepts et des théorémes :

. toutes bissectrices perpendiculaires d’ une
corde passe par le centre du cercle;
I’ angle inscrit dans un demi-cercle est un
angle drait;
les segments partant d'un méme point
externe et tangents a un cercle sont
congrus.

[RP, R, L]

(OD) 5.3 Utiliser lesdifférentes propriétés du cercle
et des rapports trigonométriques pertinents
pour résoudre des problemes et justifier la
stratégie suivie pour obtenir la solution.

[RP, R, V]
Utiliser lagéométrie anaytique (OD) 5.4 Résoudre des problémes comportant des
comportant des droites et des segments distances entre des points et des droites.
de droite pour résoudre des problémes [L, RP, R]

et justifier les solutions.
(OD) 5.5 Veérifier et prouver des propriétés en
géométrie plane, en utilisant lagéométrie
analytique et des rapports trigonométriques
lorsgue cela est nécessaire.
[C,R,V]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

20/ Mathématiques pures 20
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PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
[L] Liens de problémes
Sixieme theme : La finance [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Résoudre des problémes de (ON) 6.1 Résoudre des problémes de consommateur
consommateur, en utilisant les pouvant comprendre :
opérations arithmétiques. . dessaaires gagnés dans diverses situations,

desimpbtsfonciers,
des taux de change.
[L,E,RP, R, T]

(ON) 6.2 Rapprocher des états financiers pouvant
comprendre :
des carnets de cheques et des états de
compte bancaires,
les relevés de carte de crédit,
les regus de paiement.
[L,RP, T]

(ON) 6.3 Résoudre des problémes de budget, en
utilisant des diagrammes et des tableaux
pour communiquer les solutions.
[C,RP, T, V]

(ON) 6.4 Tracer et décrire le graphigue de données
financieres sous forme exponentidle.
[C, T,V]

(ON) 6.5 Résoudre des problémes d'investissement et
de crédit comprenant des intéréts simples et
COMPOSES.
[L,RP, T]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

Mathématiques pures 20 /21
©Alberta Learning, Alberta, Canada (2002)



MATHEMATIQUES PURES 30 PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution

Premier theme : Les transformations [L] Liens de problémes
des fonctions [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visudisation

mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Effectuer, analyser et créer des (TR) 1.1 Décrirecomment diverses trandations
transformations de fonctions et de affectent les graphiques de fonctions et leurs
relations qui sont représentées par équations associées :
des équations ou par des graphiques. .« y=f(x-h)

.- y—k=1(x).
[C, T,V]

(TR) 1.2 Décrire comment diverses affinités
(compressions et dilatations) affectent les
graphiques de fonctions et leurs éguations
associées

y =af(x)
y = (k9.
[C,T,V]

(TR) 1.3 Décrire comment lesréflexions (symétries
par rapport aux deux axes et ladroitey = x)
affectent les graphiques de fonctions et leurs
équations associées :

y=f(-%

y=-1(4

y=f7(x.
[C, T,V]

(TR) 1.4 Deécrireet tracer le graphique dela
fonction f(lx) , en utilisant le graphique et/ou

I’ équation de f(Xx).
[C,T,V]

(TR) 1.5 Décrireet effectuer des transformations
singulieres et des combinaisons de transfor-
mations, sur des fonctions et desrelations.
[C, T,V]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

22/ Mathématiques pures 30
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PROCESSUS
[C] Communication [RP] Résolution

Deuxieme theme : Les exposants, les logarithmes [L] Liens de problémes
et les séries géométriques [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visudisation

mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Produire et analyser des régularités (RE) 2.1 Déterminer des expressions pour représenter
exponentielles. le terme général et la somme de progressions

géométriques, et les utiliser pour résoudre
des problémes.
[L,R,T]

(RE) 2.2 Etablir lelien entre |es suites géométriques
et les fonctions exponentielles sur
I” ensembl e des nombres entiers positifs.

[E, R, V]
Résoudre des équations et des identités | (VE) 2.3 Résoudre des expressions exponentielles
exponentielles, logarithmiques et dont les bases sont des puissances |es unes
trigonométriques. des autres.

[E. R

(VE) 2.4 Utiliser leslois des exposants et des
logarithmes pour :
- résoudre et vérifier des éguations et des
identités exponentielles,
- résoudre des éguations logarithmiques,
. simplifier des expressions logarithmiques.
[R]

(suite)

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

Mathématiques pures 30 /23
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PROCESSUS
[C] Communication [RP] Résolution

Deuxiéme theéme : Les ex;,)o‘santﬁ, les/lo-garithmes L] Liens de problémes
et les séries géométriques [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visudisation

(suite) mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques

Représenter et analyser des fonctions (RF) 2.5 Représenter et analyser desfonctions

exponentielles et logarithmiques, en exponentielles en utilisant les outils
utilisant les outils technol ogiques technol ogiques appropriés.
appropriés. [R, T, V]

(RF) 2.6 Représenter desfonctions exponentielles,
tracer leurs graphiques et les utiliser pour
résoudre des problémes.

[RP, T, V]

(RF) 2.7 Décrire desfonctions exponentielles sous
forme de fonctions logarithmiques et vice-
versa.

[L]

(RF) 2.8 Appliquer leslogarithmes dans des
situations concrétes.
[L, RP, V]

(RF) 2.9 Expliquer larelation entre lesloisdes
logarithmes et les |ois des exposants.
[C.T]

(RF)  2.10 Tracer et analyser les graphiques de
fonctions logarithmiques avec et sans outils
technologiques.

R, T,V]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure

24/ Mathématiques pures 30
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PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
[L] Liens de problémes
Troisiéme theme : La trigonométrie [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visualisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Résoudre des équations et des (VE) 3.1 Distinguer entre les mesures d’ angle en
identités exponentielles, degrés et en radians, et les utiliser pour
logarithmiques et trigonométriques. résoudre des problémes.

[L,E]

(VE) 3.2 Déterminer les valeurs approximatives et
exactes des rapports trigonométriques de
0°, 30°, 45°, 60° et 90° et 0, 1, T 1T T
6 4 3 2
et leurs multiples.
[L, E]

(VE) 3.3 Résoudre des équations trigonométriques du
premier et du deuxieéme degré dont le
domaine est 0 < 6 < 2rtou dont le domaine
est 0°< 0 <360°:

algébriquement,
graphiquement.
[RP, T]

(VE) 3.4 Déterminer les solutions générales
d’ éguations trigonométrigques dont le
domaine est |’ ensembl e des nombres réels.
[RP, T]

(VE) 35 Vérifier lesidentités trigonométriques :
numeériquement, pour les cas particuliers,
algébriguement, pour les cas généraux,
graphiquement.

[RP, R, T, V]

(suite)

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure
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PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution
e . . Lo [L] Liens de problemes
Troisieéme theme : La trigonométrie [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visudisation
(suite) mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques

Représenter et analyser des fonctions (RF) 3.6 Décrirelessinus, cosinus et tangente en tant

trigonométriques, en utilisant les gue fonctions circulaires, en faisant

outils technol ogiques appropriés. référence au cercle unitaire et aun angle en
position normalisée.
[RP, R, V]

(RF) 3.7 Utiliser lesidentités d’ addition, de
soustraction et d’' angles doubles du sinus et
du cosinus pour vérifier et simplifier des
expressions trigonomeétriques.

[R,T]

(RF) 3.8 Tracer (al’aide des outils technologiques),
esquisser et analyser le graphique des
fonctions sinus, cosinus et tangentes et
analyser :

- I"amplitude, si elle est définie,
lapériode,
le domaine et I'image,
les asymptotes, selon le cas,
les comportements avec les
transformations.

[L,T,V]

(RF) 3.9 Tracer (al’aide des outils technol ogiques),
esquisser et analyser le graphique des
fonctions sécantes, cosécantes et
cotangentes et analyser :

lapériode,
le domaine et I'image,
les asymptotes,
les comportements lors d’ étirements
horizontaux et verticaux.
[L,T,V]

(RF)  3.10 Utiliser lesfonctions sinus et cosinus pour
illustrer et résoudre des problémes.
[RP, R, V]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure
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Quatrieme théme : Les sections coniques

PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution

[L] Liens de problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux
Classifier des sections coniques, en (OD)
utilisant leurs formes et leurs
éguations.

(OD)
(OD)

4.1 Classifier des sections coniques selon leurs
formes.
[C,R, V]

4.2 Classifier des sections coniques en fonction
d’ une éguation sous forme générale ou
standard (carré complet). (Utiliser seulement
les sections coniques ayant un axe de
symétrie vertical ou horizontal.)

[L,T,V]

4.3 Convertir I’ équation d’ une section conique
donnée sous forme générale, en équation
sous forme standard, et vice-versa.

[R,T]

SOUS-DOMAINES

(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques
(CN) Concepts numériques (RE) Régularités
(ME) Mesure
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(TR) Transformations
(VE) Variables et équations
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PROCESSUS

Cinquiéme theme : Les permutations {E]] E&nsm unication RP1 sg?loué; g:m
et les combinaisons [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation

mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux Résultats d’apprentissage spécifiques
Utiliser des techniques comme le (Cl) 5.1 Utiliser le principe fondamental de
principe fondamental de dénombrement pour déterminer le nombre
dénombrement, les permutations et de fagons différentes d'accomplir des
les combinaisons pour résoudre des opérations a plusieurs étapes.
problemes basés sur le [RP, R]

dénombrement d'ensembl es.
(Cl) 5.2 Déterminer le nombre d’ arrangements
linéaires de n objetsprisr alafois et
résoudre des problémes.
[RP, R, V]

(Cl) 5.3 Déterminer le nombre de combinaisons de n
objets distincts prisr alafois et résoudre
des problémes.

[RP, R, V]

(Cl) 5.4 Déterminer le nombre de chemins dans un
probléme de chemin simple donné.
[L,RP, R, V]

(Cl) 5.5 Déterminer le nombre de chemins dans un
probléme de composition de chemins donné.
[L,RP, R, V]

(Cl) 5.6 Résoudre des problémes, en utilisant le
théoréme du bindme dans lequel I’ exposant
n est un nombre entier positif.

[L, E V]
[llustrer la probabilité d'un (Cl) 5.7 Résoudre des problémes de probabilité en
évenement compose et résoudre des utilisant des permutations, des combinaisons
problemes en combinant des et le principe fondamental de dénombre-
probabilités simples. ment.

[E, RP,R]

SOUS-DOMAINES
(AD) Analyse de données (OD) Objets atroisdimensions et figures adeux dimensions (RF) Relations et fonctions

(CI) Chance et incertitude (ON) Opérations numériques (TR) Transformations
(CN) Conceptsnumériques  (RE) Régularités (VE) Variables et équations
(ME) Mesure
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Sixieme theme : La statistique

PROCESSUS

[C] Communication [RP] Résolution

[L] Liens de problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimationetcacul [V] Visuaisation
mental

Résultats d’apprentissage généraux et spécifiques

Résultats d’apprentissage spécifiques

Résultats d’apprentissage généraux
Utiliser les distributions de probabi- (®))
lités normal es et binomiales pour
résoudre des problémes comprenant
I”incertitude.

(Ch
(Ch

6.1 Utiliser les outils technol ogiques pour
trouver I'écart type dans un ensemble de
données.

[L,E T,V]

6.2 Résoudre des problémes en utilisant la
distribution binomiale.
[RP, R, T]

6.3 Utiliser les cotes z pour résoudre des
problemes de distribution normale.
[RP, R, T, V]

SOUS-DOMAINES

(AD) Analyse de données
(CI) Chance et incertitude
(CN) Concepts numériques
(ME) Mesure

(ON) Opérations numériques
(RE) Régularités
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(OD) Objets atrois dimensions et figures a deux dimensions

(RF) Relations et fonctions
(TR) Transformations
(VE) Variables et équations
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