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Mathématiques appliquées 30

Notes a I'intention des enseignants : Les mathématiques et la médecine
Etude de cas: La maladie de Huntington

I ntroduction

Ce projet, qui porte sur lamaladie de Huntington, permet aux éléves d’ utiliser les
connaissances qu'’ils ont acquises dans I’ é&tude des themes La statistique et |a probabilité,
Les régularités cycliques, récurrentes et fractales et La finance. Le projet est congu pour
étrefait par lesélévesen 3 —5 heures. L’ utilisation de ce projet est facultative;
cependant, si vous décidez de I’ utiliser, vous pouvez I’ inclure parmi vos activités

d’ évaluation. Un exemplaire imprimé du projet sera envoyé a votre école en aolt 2005.
Vous pouvez trouver des exemples de solutions a ce projet sur le site extranet de Alberta
Education (https://phoenix.edc.gov.ab.ca). Le guide de notation général de ce projet est
le méme que celui publié en septembre 2001.

Une des questions a réponse écrite, qui vaudra 10 % de la note de I’ examen de
Mathématiques appliquées 30 en vue du dipléme de janvier 2006, sera liée a ce projet.
Les éléeves qui n'auront pas fait le projet, mais qui auront suivi le cours, auront les
connai ssances nécessaires pour répondre a cette question a réponse écrite. Cependant, il
convient de noter qu’ en faisant le projet, les éléves gagneront de |’ expérience dans

I’ utilisation des habiletés mathématiques reliées a cette question.

A noter :
L es enseignants pourraient

* encourager les éléves a continuer d’ examiner lafagon dont le fait de manquer des
doses a différents moments ou le fait de ne pas prendre toute la quantité prescrite
vont affecter la stabilisation du niveau de médicament;

« fournir aux élévesle modéele suivant de feuille de calcul pour la partie B;

A | B | Cc | D ] E
1 M édicament pour la maladie de Huntington
2 Dose journdiéreinitiae 50 | mg
pendant la premiére semaine
3 Augmentation de la dose hebdomadaire 50 | mg
Dosejournaliere maximale 200 | mg
5 Pourcentage de médicament excrété 40 %
Masse de
Masse de médicament Massetotale de
6 médicament qui reste médicament dans
Périodedetemps (jours) | excrétée (mg) (mg) Dose (mg) | I'organisme (mg)
7 | 1"®semaine
8 | Ladosejournaliére pour la 1" semaine est 50
9 1 0 0 50 50
10 2
11 3

» demander aux ééves de noter les valeurs des cellules de la feuille de calcul de la
partie B au nombre entier positif prés.



Programme d’ études

Le projet porte sur | es connai ssances mathématiques apprises lors de I’ étude des thémes
suivants du cours de Mathématiques appliquées 30.

Lesrégularités cycliques, récurrentes et fractales

Résultat d’apprentissage spécifique

La statistique et la probabilité

Résultats d’ apprentissage spécifiques 2.3:

24:

25:

2.6:

2.7:

Lafinance

Résultat d’apprentissage spécifique

4.4

3.1:

Utiliser des outils technol ogiques pour
produire et tracer des suites qui modélent
des évenements quotidiens. [RP, T, V]

Utiliser I’ approximation normale de la
distribution binomiale pour résoudre des
problémes comprenant des intervalles de
confiance pour de grands échantillons
provenant d’ expériences binomiales.

[L, E,RP, T]

Construire un univers de cas possibles
(espace des échantillons) pour deux ou
trois événements. [RP, R, V]

Classifier des événements comme
indépendants ou dépendants. [C]

Utiliser des expressions de laforme P(A et B)
pour résoudre des problemes comprenant des
évenements dépendants et indépendants.

[L, RP, R]

Résoudre des problemes, en utilisant les
probabilités d’ évenements mutuel lement
exclusifs (incompatibles) et complémentaires.
[L, RP, R]

Concevoir un modéle de tableur financier
permettant aux utilisateurs d’ entrer leurs
propresvariables. [C, RP, T]



Processus mathématiques

Les sept processus mathématiques décrits dans le Programme d’ études sont abordés dans
ce projet de la maniére suivante.

Communication Préparer une feuille d' information pour présenter des
découvertes et des recommandations.

Liens Fairele lien entre les mathématiques et des situations de lavie
réelle et entre différents themes des Mathématiques appliquées 30.

Estimation et Vérifier le caractére raisonnable de la probabilité dans un

calcul mental échiquier de Punnett. Estimer |a masse de médicament dans
I’ organisme lorsgu’ on manque une dose.

Résolution de Construire un espace des échantillons pour déterminer la

problemes probabilité d’ étre atteint de la maladie de Huntington.

Concevoir une feuille de calcul pour calculer I’ accumulation et
I’ excrétion du médicament dans |’ organisme.

Raisonnement Déterminer une facon logique de calculer 1a probabilité qu’ une
personne soit atteinte de la maladie de Huntington. Déterminer
une facon logique de calculer le temps nécessaire pour que le
médicament soit excrété de |’ organisme.

Technologie Utiliser un tableur et/ou une calcul atrice a affichage graphique
pour résoudre et afficher les solutions des problémes.

Visualisation Utiliser un échiquier de Punnett pour visualiser 1a probabilité
d hériter de la maladie de Huntington.



Programme d éudesdes TIC

C.1 — Lesélevesaccedent al’information, I’ utilisent et la communiquent, au moyen
de différentestechnologies.

Résultat spécifique  4.2: choisir I'information & partir de sources pertinentes
— primaires et secondaires

C.3— Leséleves évaluent I’information avec un esprit critique a l’aide de
différentestechnologies.

Résultat spécifique  4.1: évauer |’ autorité [personne, organisme, ingtitution
reconnus dans leur domaine], lafiabilité et la
validité de I'information obtenue par des moyens
électroniques

C.6 — Leséleves utilisent latechnologie pour rechercher I'information et/ou pour
résoudr e des problemes.

Résultats spécifiques 4.1: explorer et résoudre des problemes de prédiction,

de calcul et d’inférence

4.2: explorer et résoudre des problemes d’ organisation
et de manipulation de |’ information

4.3: manipuler des données en utilisant des techniques
d éaboration de diagrammes et de visualisation
pour vérifier lavalidité des inférences et des
probabilités

4.4: créer de nouvelles fagons de comprendre
(appréhender) des situations problématiques en tirant
parti de latechnologie et de certaines techniques

F.1 — Leséévesdémontrent une bonne compréhension dela naturedela
technologie.

Résultat spécifigue  4.2: résoudre des problemes scientifiques et mathématiques
en choisissant |a technol ogie appropriée pour effectuer
des calculs et des expériences

F.2 — Lesééves comprennent lerdle dela technologie par rapport a eux-mémes, au
travail et ala société.

Résultat spécifigue 4.7 : utiliser des sources d’'information fiables et ajour
de partout dans |le monde

P.2 — Les éévesorganisent et manipulent des données.

Résultat spécifigue  4.1: manipuler (manier et organiser) et présenter des
données en choisissant des outils appropriés —
instruments, cal cul atrices scientifiques, bases de
données et/ou tableurs
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Terminologie

Alléles

Geénedominant

Hétér ozygote
Homozygote
Gene mutant

Echiquier de Punnett

Geénerécessif

Différentes formes d' un géne (par ex. : le géne noir (N) et le
gene blanc (n) sont deux alléles pour la couleur du pelage)

Le gene qui est toujours exprimeé quand il est présent (par ex. : si le
gene noir (N) est présent, |le pelage est nair)

Qui adeux alees différents d’un gene (par ex. : Nn)
Qui adeux aléelesidentiques d’ un gene (par ex. : NN ou nn)
Un géne qui a subi un changement significatif

Diagramme utilisé pour montrer le résultat d’ une fécondation
aléatoire dans des croisements génétiques (par ex. : Nn x Nn)

N n
N | NN | Nn
n|{Nn | nn

Un géne qui est masqué par la présence d’ un gene dominant et
gui est exprimé seulement lorsgque deux copies du gene sont
présentes (par ex. : le géne pour le pelage blanc est exprimé
seulement dans e génotype homozygote nn)



